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A pesquisa

O estudo “A Pesquisa de suporte & Cafeicultura no Brasil: pavimentando o caminho do futuro™? realizado pela
Universidade do Café Brasil identificou que apenas 2% das pesquisas cafeeiras no pais estavam relacionadas
ao tema mudanca climatica, o que motivou a equipe a desdobrar o assunto e mostrar o que tem sido feito pelos

cientistas brasileiros em relacdo ao topico. Entdo, foi realizado o estudo Mudanca climatica, agricultura e o

café: Identificacio dos Rumos da Pesquisa no Brasil®. Este confirmou que a pesquisa sobre os efeitos das

mudangas climaticas na agricultura caminha a passos lentos no Brasil, o deixando atras de paises como
Guatemala, Colémbia e México. Muitos pesquisadores resistem em aceitar que a acdo antrépica estd
interferindo no clima do planeta, portanto vamos comecar este Boletim com definicdes e evidéncias

apresentadas pela ciéncia sobre a questao.

Mas afinal, o que é mudanca climética?
Entre as definicdes, é importante ressaltar a diferenca entre tempo e clima. O Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais-INPE? define:

“Clima: constitui o estado médio e 0 comportamento estatistico da variabilidade dos parametros do tempo
(temperatura, chuva, vento, etc.) sobre um periodo, suficientemente, longo de uma localidade. O periodo
recomendado é de 30 anos.”

“Tempo: conjunto de condicOes atmosféricas e fendmenos meteoroldgicos que afetam a biosfera e a superficie
terrestre em um dado momento e local. Temperatura, chuva, vento, umidade, nevoeiro, nebulosidade, etc., formam
0 conjunto de pardmetros do tempo. ”

Em outras palavras, o estudo do clima é realizado através de andalises de dados coletados por longos periodos
em um determinado local. Os dados ou parametros coletados sao utilizados em modelos matematicos que véo
ajudar a descrever a evolugdo do clima. Estes modelos matematicos podem ser mais simples, utilizando
balango de energia do ambiente, ou mais complexos com dados de todos os componentes do sistema, tais
como: da atmosfera, oceano, solo, criosfera, biosfera e todas as interacdes entre eles.

Com os modelos matematicos que auxiliam a entender a dindmica do clima, utilizando os dados coletados
recentemente, é possivel gerarmos simulag6es climaticas que identificam mudangas relevantes das condigdes
do clima em longo prazo*.

O gréfico® a seguir mostra a evolucéo da temperatura média global da superficie terrestre desde o ano de 1880.
Podemos ver que a superficie comecou a ficar mais quente apos o inicio da segunda guerra mundial e que nos

anos 2016 e 2019 foram registradas as temperaturas medias mais altas dos Gltimos 140 anos.

1 Zylbersztajn, D., Giordano, S. R., Vita, C. L. R de. A Pesquisa de suporte a Cafeicultura no Brasil: pavimentando o caminho do
futuro. In: Pesquisas em café — Universita del Caffé Brasil 2013-2017. Sdo Paulo: Pasavento, 2018. Cap 2. p. 11 a 90.

2Vita, C. L. R de. Mudanca climatica, agricultura e o café: Identificagcdo dos Rumos da Pesquisa no Brasil. Cadernos da Universidade
do Café, Volume 9. Sdo Paulo. 2019.

3 Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Centro de Previsio de Tempo e Estudos Climaticos. Disponivel em:
https://www.cptec.inpe.br/glossario.shtml#9

4 Mais informagbes sobre o tema estdo disponiveis no site do Painel Intergovernamental de Mudanga Climatica (The
Intergovernmental Panel on Climate Change).

5 Administracdo Oceénica e Atmosférica Nacional (NOAA). Climate Change: Glogal Temperature. Disponivel em:
https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-global-temperature



Figura 1 Temperaturas médias globais da superficie terrestre desde 1880.
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Fonte: Administracdo Oceéanica e Atmosférica Nacional - departamento do governo dos Estados Unidos da América. Disponivel em:

https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-global-temperature

Histdrico de mudanca climatica

Estudando porcdes de ar presentes em amostras de gelo dos polos Liithi, D. et al® construiram um gréafico com
a variacao da temperatura e concentracao de didxido de carbono (CO.) dos ultimos 800.000 anos. Observando
a imagem a seguir percebemos que as temperaturas médias superficiais oscilaram no periodo avaliado,

alcancando um pico maximo ou minimo a cada, aproximadamente, 100.000 anos.

Figura 2 Variacdo de temperatura e concentracdo de CO2 na atmosfera durante os tltimos 800.000 anos.
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Fonte: Lithi, D., Le Floch, M., Bereiter, B. et al. High-resolution carbon dioxide concentration record 650,000-800,000 years before present.
Nature 453, 379-382 (2008). https://doi.org/10.1038/nature06949

Seria possivel entdo que esta variacdo na temperatura que percebemos hoje fosse apenas resultado de um ciclo
natural? Como apontar a influéncia antropica? Esta influéncia é comprovada por meio da concentracdo dos
chamados gases de efeito estufa. Na Figura 3 nota-se que a concentracdo de CO2 e CH4 é mais que o dobro

das médias dos ultimos 650.000 anos.

& Lithi, D., Le Floch, M., Bereiter, B. et al. High-resolution carbon dioxide concentration record 650,000-800,000 years before
present. Nature 453, 379-382 (2008). https://doi.org/10.1038/nature06949


https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-global-temperature
https://doi.org/10.1038/nature06949

Figura 3 Concentracao dos principais gases causadores do efeito estufa nos ultimos 600.000 anos.
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Fonte: Aula proferida por professor Silvio Gualdi, Mestrado em ciéncia e economia do café, 2020.

Ao adicionar as variaveis relacionada a interferéncia do homem nas simulag¢6es climaticas para 0s proximos
anos, cientistas preveem um aumento acelerado da temperatura média global. Na Figura 4 a linha azul
representa a média das temperaturas superficiais em um cenério de emissdo reduzida de carbono, enquanto a

linha vermelha representa o cenério para o ano de 2.100 se seguirmos o ritmo de emissdo atual.

Figura 4 Simulagdo do clima para o cendrio para o ano de 2100 se considermos a reducéo drastica de emissdes de carbono e sem a reducéo de

emissoes.
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Fonte: Aula proferida por professor Silvio Gualdi, Mestrado em ciéncia e economia do café, 2020.

Os dados indicam que a emissdo desenfreada de gases causadores do efeito estufa aceleram muito o processo
de aquecimento global, ao ponto de elevar a temperatura média da superficie ao dobro do que seria esperado
sem essas emissdes em um periodo de apenas 80 anos. Esta velocidade do aquecimento limita

consideravelmente o prazo para adaptagédo as novas condicdes climaticas.

Impactos na cafeicultura brasileira
A agricultura, se ndo o maior, € um dos setores econdmicos mais vulneraveis as mudancas do clima. O cafeeiro

é particularmente muito sensivel a variagfes na temperatura.



O aumento de temperaturas, como também a ocorréncia de eventos climéaticos extremos e as alteragdes na
distribuicdo pluviométrica ja afetam produtividade, qualidade e ainda interferem em pragas e doencas do
cafeeiro, consequentemente impactando a sustentabilidade econdmica de algumas regides produtoras.

Uma caracteristica predominante no Brasil € o comego do florescimento do cafeeiro apds as chuvas do més
de setembro. Em 2020 regides que tiveram chuvas esparsas e temperatura acima de 33°C no periodo de
florescimento registraram abortamento de bot@es florais. Os Agrénomos Guy Carvalho e Jonas Ferraresso que
atendem algumas das principais regides produtoras de café relataram problemas que influenciardo na safra de
2021.

Devido a auséncia de chuvas, um efeito colateral observado por Ferraresso’ é que o aumento de matéria seca
nos campos, somado a baixa umidade do ambiente facilita a dispersao de fogo nos cafezais. H4 produtores
que chegaram a perder mais de 20% de lavoura cafeeira em incéndios, bem como outras areas e até reservas
legais. De acordo com o Agrénomo, a auséncia de chuvas também atrasou a agenda de fertilizacdo das
lavouras, o que pode afetar o desempenho das plantas por até duas safras consecutivas.

Na Figura 5 projec@es para 0 ano de 2050 mostram uma reducado de aproximadamente 50% de area apta para
o cultivo de café no pais. Vale lembrar que essa alteracdo é valida para variedades de café existentes com a
tecnologia de producédo atualmente utilizada.

Figura 5 Area onde é possivel produzir café. A esquerda temos dados atuais e a direita projecdes para 2050.
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Fonte: Aula proferida por professor Silvio Gualdi, Mestrado em ciéncia e economia do café, 2020.

E importante o acompanhamento dos estudos e cenarios para o planejamento das a¢Bes que auxiliem a

adaptacgéo das lavouras em um ambiente adverso.

Como amenizar os efeitos das mudancas climaticas?
Foram identificados estudos mostrando que temperatura e disponibilidade hidrica sdo os fatores que mais

afetam a produtividade do cafeeiro. Com o abastecimento de 4gua adequado por meio de sistemas de irrigacéo,

" Ferraresso, J. (2020, outubro 23). How climate change may already be affecting Brazil’s 2021 crop. Daily Coffee News. Disponivel
em: https://dailycoffeenews.com/2020/10/23/how-climate-change-may-already-be-affecting-brazils-2021-crop/



a devida fertilizacdo, manejo de pragas e doencas, entre outras estratégias é possivel viabilizar a producéo de
café em ambientes com temperaturas médias elevadas.

A EPAMIG possui uma linha de pesquisa que desenvolve tecnologias para superar a pressao biotica e abidtica
decorrente das mudancgas climaticas, por meio do melhoramento genético do cafeeiro. Foram encontrados
resultados positivos para a producdo de café ardbica em ambiente com altas temperaturas e baixa umidade
relativa na regido Semiarida de Minas Gerais.

O sistema de integracdo agroflorestal com café é uma alternativa para a mitigacdo dos efeitos das mudangas
climaticas, pois o sombreamento pode levar a uma reducdo de 2° a 3°C na temperatura, além de auxiliar na
reducdo da velocidade do vento e na manutencdo da umidade relativa do ar. S&o necessarias mais pesquisas
que comprovem o efeito da alteracdo do microclima, como também do comportamento de doencas como a
ferrugem que podem ser favorecidas com o ambiente sombreado.

As pragas e doencas precisam ser consideradas quando falamos em mudanca climatica, uma vez que o ciclo
dos patdgenos estdo intimamente ligados com o ambiente. Ainda ndo se sabe 0s impactos que podemos
esperar, logo, € necessario a unido de especialistas multidisciplinares para desenvolverem estratégias de
adaptacdo relacionadas as mudancas que podemos esperar no cendrio fitossanitario do cafeeiro.

As pesquisas que tém sido desenvolvidas em relacdo a mudanga climatica no Brasil identificadas neste estudo
estdo concentradas principalmente em 8 topicos, sendo os trés mais estudados: zoneamento de riscos agricolas,
a fisiologia da cultura e 0 sombreamento. Estes trabalhos estdo distribuidos em 14 estados, sendo Séo Paulo
responsavel por 40% e Minas Gerais 27%. As oito principais institui¢cdes envolvidas sdo a Embrapa, UFLA,
CEPAGRI, UFV, USP, IAC, UFES e INPE, representando 63% dos pesquisadores envolvidos.

Consideracoes finais

Verificou-se que no Brasil ainda ndo existe um grupo consolidado estudando mudancas climaticas na
cafeicultura e muitos cientistas atuam de forma descentralizada dentro de suas instituicGes. Existe uma
caréncia de estudos em todas as areas, sendo a principal referéncia do ano de 20042 e esta necessita ser
atualizada.

O Brasil ainda tem um longo caminho de mudancas e adaptagdes para percorrer afim de mitigar os efeitos das
mudancas climaticas.

A pesquisa completa foi publicada no Volume 9 dos Cadernos da Universidade do Café esta disponivel para

download na pagina: http://universidadedocafe.com/publicacoes/cadernos-universidade-do-cafe-vol-9-2019/

8 ASSAD, E.D.; PINTO, H.S.; ZULLO JUNIOR, J.; AVILA, AM.H. Impacto das mudancas climaticas no zoneamento
agroclimético do café no Brasil. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.39, n.ll, p.1057-1064, 2004.
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